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“““““““““““““““““ Mika ihmeen INNOFEED?

Nurmien kayttaminen
muidenkin kuin marehtijoiden
ruokinnassa on mullistava
ajatus, jolla onnistuessaan on
lukuisia etuja

INNOFEED hankkeessa
ylitetaan esteet, joita nurmen
kaytolla laajasti rehuna tahan
asti on ollut




Nurmen jalostuksesta kiinnostuneita yrityksia
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Miksi nurmijalostamoa tarvitaan?

Yritykset nakevat tarpeen kehittaa kotimaista raaka-ainetta, nurmea, kayttava
biojalostamoprosessi. Vinrea biomassa nahdaan maailmanlaajuisesti tarkeana
rehun, uusiutuvien kemikaalien, materiaalien ja bioenergian raaka-aineena.

Nurmen kasvuolosuhteet ja sadontuotantokyky ovat Suomessa hyvat. Kolmannes
(774 000 ha) Suomen peltoalasta on nurmella ja tuotantoa olisi mahdollista lisata
viljelyalaa ja hehtaarisatoa kasvattamalla. Noin 10 000 kg kuiva-ainetta ja 1500 kg
proteiinia hehtaaria kohti on realistinen tavoite.

Marehtijoiden vaheneminen vapauttaa nurmialaa muuhun kayttoon

Inspiroimaan suomalaista rehuteollisuutta kayttamaan nurmea innovatiivisesti
raaka-aineena kotimaan markkinoilla ja kansainvalisesti.

Tarjoamaan kotimainen proteiinipitoinen rehuvaihtoehto tuontisoijalle ja siten lisata
proteiiniomavaraisuutta

m sailonurmen jatkojalostukseen ja uusiin rehutuotteisiin
ﬂ\Wﬂ




Heinia vai apilaa .-;
biojalostamoon?

Molemmat ovat mahdollisia raaka-aineita
Typpea sitovana kasvina apilaa voidaan kayttaa
tuomaan systeemin typpea eika typpilannoitusta
tarvita
Pienentaa mineraalilannoitteiden
tuottamiseen liittyvia kustannuksia ja
ymparistovaikutuksia
Nurmiheinia voidaan kayttaa tehokkaina lannan
ravinteiden hyodyntajina
Voi olla iso etu alueilla, joilla
lannanlevitysalasta on puutetta




Luke
o Nurmisailérehun koostumus
478

Komponentti Osuus kuiva-aineesta
(0/0) 100 %

. . 90 %
Hiilihydraatit 459

80 %

Ligniini 15.2 70 %

Raakavalkuainen 14.3 60 %

50 %

Uuteaineet 4.8 10%

Tuhka 8.5 30 %

Muut” 11.3 20 %

10 %

*sisaltdd mm. orgaanisia happoja 0%
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Rehun hiilihydraattikoostumus

® Fruktoosi
® Mannoosi
B Ksyloosi

H Glukoosi
M Galaktoosi
B Arabinoosi

B Ramnoosi

) NNOFEED Minkion tilan sailorehu, jota on kaytetty esikasittelykokeissa.
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~==_ Nurmibiojalostamon mahdollisia prosesseja ja tuotteita

Paatuote eli proteiinia sisaltavat jakeet:

“ Mehu: nestemainen rehu, josta
kiintea puriste on erotettu

“ Proteiinikonsentraatti:
pekilohomeen kasvatus puristeen
ents. hydrolysaatilla
proteiinipitoisuuden nostamiseksi

protein

Sivutuotteena saatava kiintoaineksen
loppukayttomahdollisuudet:

= Sellaisenaan rehuna naudoille,
"virikerehuna” sioille

“ Biokaasutus tai jalostus
materiaalikayttoon
\
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) Lahde: Xiu, S. & Shahbai, A. 2015. Development of green bioefinery
NNOFEED for biomass utilization: A review. Trends in Renewable Energy 1: 4-15.



Mahdollinen korkean jalostusasteen bioprosessi

“ Tavoitteena on maarittaa optimiolosuhteet entsyymihydrolyysin
esikasittelyvaiheelle ja entsyymihydrolyysille

Rehu-
mehuun

N = a
Entsyymi Hydrolyysi-
_— ikAsi = jAdannoksen
Sailorehu —> Esikasittely hydrolyysi : erotus
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proteiinin
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‘1‘5% Rehu- X Pekilo-
mehuun proteiinin
tuottoon
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LUONNONVARAKESKUS

S Pekilofermentointi nostaa proteiinimaaran 3 X

Hoyryrajaytysprosessin ainetase (kg)

Sailérnurmi Puristus & : Mehu & pesuliemi
Kuiva-aine Sokeri Proteiini ————> I LSS — | Kuiva-aine Sokeri Proteiini
100 54 11,6 pesu 30 17 52

Puristettu & pesty rehu Hoyryréjaytyksen liemi -
Kuiva-aine  Sokeri Proteiini o : Soker Proteiini
Hoyryrajaytys 6 1,3
70 87 6:2 195 °C 15 min
Hoéyryrajaytyksen havikki

Kuiva-aine Sokeri Proteiini
/ -7 -4 17

I w »)
ESI‘\’, Z;?izytettgof;i“ somennnd | , " Entsyymi Kiintea hydrolyysijaénnés
51 57 3.2 hydrolyysi J guwa-alne Sokeri Proteiini

5 6 )
/ |FTyppiravinne |
v

Hydrolysaatti . - | Fermentointi Pekilo-proteiini (*)
Sokeri Proteiini —®| Biomassa Proteiini
21 0.8 13,0 6,5
(*) Huomioitu vain solumassan sisaltdma proteiini
‘h Ennen fermentointia: ka 39, sokerit 27, proteiini 2.1 (5.4 % ka:sta)

O Fermentoinnin jalkeen: ka 39, josta 13 pekilomassaa ja 6.5 proteiinia (16.6 % ka:sta)
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Pekilo-proteiinin saannoista
var

70% -
60% - Hoyryrajaytys ® Ammoniakki
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0%
Aiempi Uusinta Aiempi Uusinta
Sokerisaanto Biomassasaanto sokereista Biomassan proteiinipitoisuus
)] kiinteista
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LUONNONVARAKESKUS

Maatilamittakaavan prosessi (matala jalostusaste)

I Nurmen viljely
y
.
Nurmen korjuu
& sailonta
J

svar

Kuva: MTT
=

Stabilointi
lisadamalla happoa?

Nestejae:
rehumehu
Jauhatus
& puristus
\, . Kiintojae: Kuljetus
“ ' biokaasun raaka-aine biokaasulaitokseen
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Nurmen viljely
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Nurmen korjuu
& sailonta
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Kuljetus
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Esikasittely, jauhatus
& puristus
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Kiintojae
kaasuksi,
materiaaleiksi,
kemikaaleiksi

Kiintea jae:
Entsyymikasittely &
pekiloprosessi

Stabilointi

- Souice: f§iods 17.com

Nestemainen
proteiinirehu

Nestejae:
rehumehu

Stabilointi

I Nesteméinen rehu
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UUUUUUUUUUUUUUUUU Yhteenvetona

Nurmisailorehua voidaan hyodyntaa rehukomponenttina muidenkin
kKuin marehtijoiden ruokinnassa

Entsyymeilla voidaan pilkkoa sulamattomat polysakkaridit
yksimahaisille sulavaan muotoon

Pekilohomefermentoinnilla voidaan nostaa proteiinipitoisuutta
huomattavasti

Kuitupitoisen jaannoksen materiaali-, kierratyslannoite- tai
energiakaytolla parannetaan todennakoisesti jalostamon
kokonaiskannattavuutta
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Kiitos!
e

Yhteystiedot:
marketta.rinne@luke.fi

raija.lantto@vit.fi




